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Sammendrag:

Moss kommune skal fornye pumpestasjonen ved E6 i Moss ved Mosseporten. Eksisterende
pumpestasjon P257 (E6 PST) skal utvides med et nytt overbygg, og den asfalterte plassen foran
stasjonen skal utvides.

Foreliggende notat omhandler vurderinger av omradestabilitet, og det er sett pa stabiliteten av
skraningen opp mot E6.

| dette notatet er grunnforholdene beskrevet pa bakgrunn av resultater fra de tilgjengelige
kartene og tidligere utfgrte grunnundersgkelsene. De tidligere utfgrte grunnundersgkelsene i
omradet tyder pa at grunnen ved pumpestasjonen bestar av et 1-2 m tykt og relativ fast topplag
av tgrrskorpeleire, og derunder av blgt/meget blgt siltig leire ned til fjell, ev. ned til et forholdvis
tynt relativt fast lag over fjell. Etter at grunnundersgkelsene ble utfgrt her virker det a vaere fylt
opp med 1-2 m, masser over opprinnelig terreng i bunn av skraningen mot E6. Leiren er
sannsynligvis sensitiv/kvikk fra ca. 4-5 m under terreng og videre nedover til bergoverflaten, nede
pa flata ved pumpestasjonen.

Oppfyllingen av tillgpsfyllingen mot den @stre Pattergd bru antas a veere utfgrt med sprengstein,
basert pa bru-tegninger og historiske flyfoto.

Det er gjort vurderinger av omradestabiliteten. Det konkluderes at med tiltak med motfylling og
seksjonsvis utgraving for utvidelsen av den asfalterte plassen, som angitt i dette notatet, vil man
ikke fa forverring av skraningsstabiliteten, og kravene til omradestabilitet i NVEs veileder 1/2019
for tiltakskategori K1 er oppfylt. Motfyllingene skal veere 1 m hgye og besta av sprengstein eller

tilsvarende materiale med samme egenvekt.
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1 Innledning

Moss kommune skal rehabilitere pumpestasjonen ved E6 og Mosseporten i Moss. Overbygget pa
eksisterende pumpestasjon P257 (E6 PST) skal erstattes med en stgrre overbygning. Hensikten med
fornyelsen av pumpestasjonen er bl.a. & pase minst mulig nedetid pa dagens pumpesystem.

Envidan AS er engasjert av Moss kommune som radgivende ingenigr innen VA og geoteknikk. Vi har
tidligere utarbeidet geoteknisk notat NOT_72323092-01-01, datert 16.02.2024, med en innledende
vurdering av topografien og grunnforholdene, og hvor det er gitt en oppsummering av tidligere
grunnundersgkelser i omradet. Det ble konkludert med at det ikke er behov for supplerende
grunnundersgkelser med mindre det blir dypere utgraving enn 2 m for det nye prosjektet.

Foreliggende notat omhandler vurderinger av omradestabilitet for skraningen opp mot E6.

1.1 Prosjektomrade

Pumpestasjon PS P257 ligger nordgst for Moss sentrum like ved der hvor E6 gar i bru over rv. 19.
Figur 1 viser plasseringen av pumpestasjonen.

§ g i ‘ij' } / i e “"‘. ’? ? ‘\ “/l 2 - :v ‘.‘ . ‘: -‘ F o
Figur 1  Flyfoto med omtrentlig beliggenhet av tiltaket [gulesider.no].

1.2 Planlagt tiltak

Pumpestasjonen P257 skal skiftes ut og overbygget skal utvides. Stasjonens plassering er vist pa Figur
2. Pumpesump for eksisterende pumpestasjon skal beholdes. Figur 3 viser et utsnitt av plantegningen
med gkt detaljeringsgrad av eks. og nytt overbygg. | tillegg skal asfaltert plass utenfor
pumpestasjonen utvides.
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. Valerveien rv.19
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Figur 2  Utsnitt av plantegning H2.01 P257 E6, og bilde av eksisterende pumpestasjon.
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Figur 3  Utsnitt av plantegning H2.01 P257 E6, neermere zoomet inn.
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2 Grunnforholdbeskrivelse

For beskrivelse av topografi og kvartaergeologi vises det til Envidans notat NOT_72323001-01 [1]. Se
for gvrig kvartzergeologisk kart i Figur 4.

Lesmasseflater
(forenklet tegnforklaring)

Tynn marene (12}
Tykk morene 11,13, 16-17)

0 Avsmeltingsmorene (14)

0 Randmorenef-sone (15)

_ Breelvavsetning (20-23)
Bresjg-iinnsjgaveetning
(30-31, 35-36)

0 Hav- og flordaveetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Haw-, flord- og strandavsetning,
tyntdekke (= 0,5 m) (43)

I Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- 0y hekkeaveatning
(50-52)

Bresjatapning (53-55)
Flomavsetning (56-67)
Vindavsetning (60)
Forvitringsmateriale {70-73)

I Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)

I Steinbreavsetning (B8

0 Torv og rre (900
Tynt humus-forvdekke (100-
101)

U Fyllmasse (120-122)
Bartfjell, stedvis tynt lesmasse-
dekke {110,130, 140} ¢

Figur 4 Kvartzergeologisk kart over omrddet [geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/].

2.1 Tidligere grunnundersgkelser

Sok i NADAG (NAsjonal DAtabase for Grunnundersgkelser) viser at det tidligere har blitt utfgrt
grunnundersgkelser i naerheten av pumpestasjon E6 PST i forbindelse med flere prosjekter. Figur 5
viser tidligere borepunktplasseringer og geotekniske rapporter i NADAGs database. Tabell 1
oppsummerer de relevante grunnundersgkelsesrapportene for prosjektet.
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Figur 5 Tidligere borpunkter (bld) og rapporter (brun = geoteknikk, rosa = geologi)
[geo.ngu.no/kart/nadag].

Tabell 1 Tidligere grunnundersgkelsesrapporter i naerheten av tiltaksomrddet.

1962-11-02 Rapport om Veglaboratoriet, Statens Vegvesen | B49b [2]
grunnundersgkelser ved geoteknisk
Pattergd. Ny riksveg nr. 1 i avdeling
planfri kryssing med
Valervegen ved Moss.
@stfold fylke

2002-01-30 | Grunnundersgkelser. E6 NVK Terraplan AS | Veidekke Anlegg 01153/ [3]
Mosseporten, @st 01153.01,
Patterpd/Ngkkeland rev. 0

2001-05-10 Ny E6, Halmstad — Akershus | Statens vegvesen | Statens vegvesen | Cd886-3 [4]
gr. Parsell: Pattergd — Akershus, @stfold
Akershus grense (Profil 6500 | Utbyggings-
—12830) avdelingen

1996-05-10 Grunnundersgkelse: Statens vegvesen | Statens vegvesen | Bd186A-1 [5]
E6 Patterpd - Akershus @stfold @stfold
grense. Alternativ utvidelse
mot @st
ved Pattergd
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2.2 Grunnforholdbeskrivelse

2.2.1 Grunnforhold og dybde til berg

Det ble utfgrt grunnundersgkelser i omradet i 1962 fgr bygging av dagens veitrasé, oppsummert i
Veglaboratoriets rapport «Rapport om grunnundersgkelser ved Pattergd. Ny riksveg nr. 1 i planfri
kryssing med Valervegen ved Moss», datert 02.11.1962 [2].

Figur 6 viser borplan fra grunnundersgkelsesrapporten. Det er utfgrt dreieboringer i omradet naer
pumpestasjonen, innenfor pakjgringsrampen mot E6. Disse er utfgrt til 8,5 — 13 m dybde i vest, sgr
for prgveserien i pel 375. Og i ¢st, s@r for pel 383 er dreieboringene utfgrt til 2-4 m.

Det er markert med rgde sirkler i Figur 6 der hvor det er tatt opp prgveserier. Der hvor de to sydligste
preveseriene er tatt opp er det ogsa utfgrt vingeboringer. De to sydligste prgveseriene, og spesielt
den fra pel 375, er i neerheten av pumpestasjonen. Disse to prgveseriene viser at det er et fastere
topplag pa ca. 2 m, antatt t@rrskorpeleire. Derunder er det siltig leire og leirig silt med synkende
fasthet. Fra ca. 3 m dybde er leira blgt i begge de to sydligste prgveseriene. Leiras udrenerte
skjaerstyrke synker gradvis, ned mot ca. 10 kN/m? der hvor prgveseriene er avsluttet i 7-8 m dybde.
Vingeboringene viser samme tendens og enda litt lavere styrke, med ca. 10 kN/m? udrenert
skjaerstyrke fra ca. 4 m dybde. De to sydligste prgveseriene og vingeboringene viser at det er
kvikkleire fra ca. 4 m dybde. Figur 7 og Figur 8 viser resultatet fra prgveseriene og Figur 9 viser
resultatet fra vingeboringene.
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Figur 6  Borplan fra rapport [2]. Prgveserier er markert med r@de sirkler.
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Figur 8  Prgveserie pel 2176 og 2182 [2].
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Figur 9  Vingeboring fra pel 375 og 383 [2].

Det er utfgrt grunnundersgkelser i forbindelse med prosjektet «E6 Mosseporten,
Pattergd/Ngkkeland» [3] av NVK Terraplan AS. Det er boreprofiler 1 til 5 som ligger naermest planlagt
tiltak (se Figur 10). Figur 11 viser de nevnte totalsonderingene.

U-161 @

U-160 ®

Profil 1850-1970,
1996, ref. [5]

prof'ilA 850\ \

Figur 10 Plassering av boringer fra Terraplans grunnundersgkelser [3] og profil 1850-1970 i ref. [5].
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Figur 11 Tidligere borpunkter 1 til 5 i naerheten av tiltaksomrddet [3].

Totalsonderingene 1 til 5 i rapport [3] er utfgrt i Igsmasser til fjell pa dybder varierende fra 10,4 m
(borehull 2) til maks. 13,6 m under terreng (borehull 5). Alle sonderingene viser hgyere bormotstand
pa toppen til ca. 0,5-1,0 m dybde (t@rrskorpe), og generelt lav til meget lav bormotstand derunder.
Sonderingene tyder pa siltig leire i grunnen fra ca. 2 m under terreng og indikerer at Issmassene kan
vaere kvikke og med sprgbruddegenskaper pa grunn av jevn og til dels avtagende bormotstand med
dybden. Prgver ble ikke tatt opp i forbindelse med disse grunnundersgkelsene.

| ref. [5] er det fglgende beskrevet i rapporten om grunnforhold mellom profil 1850-1970 (se ogsa
Figur 10):

«Dybde til fjell varierer opp til ca. 14 m.

I profil 1930 er det gjort en vingeboring og en rutineundersgkelse (rapport B49B nr.1). Pr@gvene viste
en siltig leire med ca. 2 m t@rrskorpe. Under tgrrskorpa er leira kvikk fra 3,5m dybde med uomrgrt
skjzerfasthet ca. 10 kPa.

| den andre rapporten utarbeidet av Statens vegvesen (ref. [4]), som ble utarbeidet i 2001 ifm.
byggeplan for ny E6, fremgar det felgende om grunnforhold i naerheten til pumpestasjonen:

«Sonderingene viser stort sett liten sonderingsmotstand.

Det er ikke tatt prgveserier eller vingeboringer pd denne strekningen. Det er imidlertid tatt opp 2
praveserier 10 — 20 meter syd for strekningen. Resultatene fra disse prgveseriene er vist i rapport Cd
886 nr. 1. Prgveseriene viser et 1,5 — 2 meter tykt topplag av relativt faste leirige, siltige, sandige,
grusige masser. Videre ned til 3 — 3,5 meters dybde viser pr@gveseriene blgt til middels fast leirig silt og
siltig leire. Fra 3 — 3,5 meters dybde viser praveseriene blgt leire, til dels kvikk, med skjaerfasthet 10 —
20 kPa, og vanninnhold varierende fra 30 til 65 %.»
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De tidligere utfgrte grunnundersgkelsene i omradet tyder pa at grunnen ved pumpestasjonen bestar
av et 1-2 m tykt og relativ fast topplag av terrskorpeleire, og derunder av blgt/meget blgt siltig leire
ned til fjell, ev. ned til et forholdvis tynt relativt fast lag over fjell. Etter at grunnundersgkelsene ble
utfgrt her virker det a veere fylt opp med 1-2 m, masser over opprinnelig terreng i bunn av
skraningen mot E6. Leiren er sannsynligvis sensitiv/kvikk fra ca. 4-5 m under terreng og videre
nedover til bergoverflaten, nede pa flata ved pumpestasjonen.

2.2.2 Faresoner for skred

NVE Atlas viser at pumpestasjonen ikke er innenfor definerte aktsomhetsomrader for steinsprang og
skred i bratt terreng.

| tillegg viser NVE sin skredhendelsedatabase at det ikke er registrerte noen tidligere skredhendelser i
omradet, annet enn to hendelser av steinsprang, det naarmeste 400 m fra pumpestasjonen. Disse
hendelsene anses ikke a ha noen betydning for tiltaket med utvidelse av pumpestasjonen.

2.2.3 Faresoner for kvikkleire

Ifglge NVEs temakart for kvikkleire ligger hele tiltaksomradet under marin grense med varierende
mulighet for ssammenhengende forekomster av marin leire. Tidligere grunnundersgkelser utfgrt i
omradet viser forekomster av kvikkleire i grunnen rundt pumpestasjonen P257. Det er to
naerliggende kvikkleiresoner gst/nordgst for pumpestasjonen. Den naermeste faresonen er ca. 460 m
unna pumpestasjonen. Figur 12 viser faresonene og kvikkleirepunkter fra Statens vegvesen.

— Marin grense (detalj)

Mulighet for sammenhengende forekomster

Areal under marin grense

®  SVV_Kvikkleirepunki

[ SVWV_Kvikkleireomr

N

D ned
0 0
penei,

KvikkleireFaregrad (0)
Hpy (lasneomrade)

[53] Hoy (utlspsomrade)
[ middels (lesneomride)

U jon ko 1998

1 Middels (utlopsomride)
[ vLav (lesneomréde)

"1 Lav (utlepsomride)
Ingen

ikkleireRisiko (1)
7] Risikoklasse 5

“
v
Risikoklasse 4
7]
7]
=]
7|

Risikoklasse 3

Risikoklasse 2

PS P257

Risikoklasse 1

Risikoklasse 0
KvikkleireKartlagtOmrade (2)
Kartlagt

Pagdende

Figur 12 NVEs kart for kvikkleiresoner [atlas.nve.no].
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NVE har utarbeidet prosedyre gitt i veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred [6] for vurdering av
faren for kvikkleireskred og skred i Ipsmasser med sprgbruddegenskaper. Gjennomgang av denne
prosedyren er gjort i kapittel 3.1.

2.2.4 Faresoner for flom og stormflo

NVE sitt aktsomhetskart for flom og stormflo viser at pumpestasjonen P257 ligger ved den sgrlige
grensen av et aktsomhetsomrade for flom, se Figur 13. Forslag til tiltak vil ikke gjgre endringer pa
terrengutformingen, og risikoen for flom vil vaere uendret etter at tiltaket er giennomfgrt.

Dette notatet inneholder ingen detaljer knyttet til tiltak for a ivareta overvann og flom. Det anbefales
at overvannssituasjonen og flomveiene i omradet kontrolleres av VA for & oppfylle de relevante og
aktuelle kravene.

PS P257

Xq Maksimalvannstandstigning (0)
— <25m

25-3m
— 3-4m
4-5m
5-6m
6-7m
7-8m

om_aktsomhetsomrade (1)

4 /\/ & Pétergd
g & 4 : 1
E i o % B \“‘wﬂy y%fr
y A o //\ 5 \:__’\ ¢ Flom_aktsomhetsomrade
e Y NN - b g
& 4 y b 4
e A& - y &
& ol & &7
T4 \ Sl

omAktsomhet_Dekning (2)
Grundig kartlagt med funn

Ikke kartlagt

Figur 13 NVEs kart for aktsomhetsomradde for flom (lilla skravur) [atlas.nve.no].

3 Geoteknisk vurdering

3.1 Omradestabilitetsvurdering

Risiko for omradeskred er vurdert iht. prosedyrer gitt i kapittel 3 i NVEs veileder 1/2019 Sikkerhet
mot kvikkleireskred [6]. Omradestabiliteten er basert pa grunnundersgkelser, terrengkriterier og
tilgjengelige kartverk. En oppsummering av resultatene presenteres i Tabell 2.

Kartlegging av aktsomhetsomrade samt utredning av faresoner for kvikkleireskred er delt inni 11
trinn, men det kan avsluttes tidligere dersom forhold tilsier at det ikke er fare for omradeskred og
fullstendig utredning ikke er ngdvendig.
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Tabell 2 Oppsummering av NVEs prosedyre for omrdadestabilitetsutredning [6]

Pkt.

Overskrift

Kommentar/begrunnelse

Status

1

Undersgk om det finnes registrerte
faresoner (kvikkleiresoner) i
omradet

Det er to naerliggende faresoner, «Nordre
Noretjernet» og «Nore bru», som ligger
henholdsvis ca. 460 m og 530 m unna
pumpestasjonen (med utlgpsomrade).

Utfart

Avgrens omrader med mulig marin
leire

Hele omradet ligger under marin grense. NGUs
kvartaergeologiske kart (Figur 4) angir bart fjell
med stedvis tynt Igsmassedekke der hvor
pumpestasjonen ligger. Like ved siden av er det
angitt hav- og fjordavsetning (marine avsetninger).
Grensene mellom ulike Igsmassetyper i
kvartaergeologisk kart er ikke alltid ngyaktige og
riktige.

De utfgrte grunnundersgkelsene viser at
Igsmassene i tiltaksomradet hovedsakelig bestar
av siltig leire som er blgt til middels fast. Det er
pavist kvikkleire i flere punkter fra ca. 4 m dybde.

Utfert

Avgrens omrader med terreng som
kan veere utsatt for omradeskred

Det aktuelle omradet er ikke angitt som et
aktsomhetsomrade i NVE Atlas.

Pumpestasjonen ligger i bunnen av veifyllingen til
E6 inn mot Pattergd bruer. Hgydeforskjellen fra
pumpestasjonen og opp mot E6 i vest/sgrvest er
ca. 9 m med helning pa ca. 1:2,8. Se kapittel 3.1.1
og Figur 14.

Siden skraningen mot E6 er mer enn 5 m hgy og
med helning stgrre enn 1:20, defineres dermed
dette som et aktsomhetsomrade iht. NVE veileder
1/20109.

Mot nord og @st er det relativt sma
hgydeforskjeller, pa mindre enn 5 m, sa det er ikke
aktsomhetsomrader denne veien.

Utfart

Bestem tiltakskategori

Det planlagte tiltaket omfatter utvidelse av en
eksisterende pumpestasjon for spillvann, med
utvidelse fra 2 til 3 pumper, og nytt tilbygg.
Eksisterende pumpesump skal beholdes. | tillegg
skal asfaltert plass utenfor pumpestasjonen
utvides. Det antas a bli ca. 0,5 m gravedybde for
det nye tiltaket.

Tiltaket anses som et lokalt VA-anlegg og plasseres
i tiltakskategori K1.

For tiltakskategori K1 kreves kvalitetssikring internt
i foretaket, ikke uavhengig kvalitetssikring.

Utfart

Gjennomgang av grunnlag —
identifikasjon av kritiske skraninger
og mulig Ipsneomrade

Tiltaket ligger innenfor Igsneomradet eller
utlgpsomradet til et omradeskred, basert pa
kriteriene for et aktsomhetsomrade, angitt i pkt. 3
i prosedyren for utredning av omradeskredfare,
dvs. mer enn 5 m hgy skraning, og helning stgrre
enn 1:20, se punkt 3 i denne tabellen.

Utfgrt
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Pkt. | Overskrift Kommentar/begrunnelse Status
6 Befaring Det er utfgrt befaringer av Envidan VA- Utfert
prosjekterende. Det er ingen bekker/elver i
nzerhet av prosjektet, som kan gi noe erosjon.
7 | Gjennomfgr grunnundersgkelser Tidligere utfgrte grunnundersgkelser i omrader er | Utfgrt
dekkende for vurderingene i dette notatet, se
kapittel 2.2.1.
Grunnundersgkelsene viser at det er kvikkleire fra
ca. 4 m dybde, fra opprinnelig terreng.
Sammenligner man kartdata og terrenghgyder fra
terrenget nede ved pumpestasjonen og opp mot
tillgpsfyllinga til brua, med tidligere terrengnivaer
fra gamle grunnundersgkelser, ser man at det er
fylt opp naermere 9 m pa det meste, for
veifyllingen. Altsa er det stor dybde til kvikkleira,
spesielt under kjgrebanen til E6. Dette er neermere
omtalt i kapittel 3.1.2.
8 | Vurder aktuelle skredmekanismer Gjennomgang av flytskjema i NVEs veileder 1/2019 | Utfgrt
og avgrens lgsne- og viser at et rotasjonsskred er aktuelt for de aktuelle
utlgpsomrader Igsmassene, se kapittel 3.1.3.
9 | Klassifiser faresoner Utgar - ikke ngdvendig pga. tiltakskategori K1. Ikke utfgrt
10 | Dokumenter tilfredsstillende Se kapittel 3.1.3. Utfart
sikkerhet
11 | Meld inn faresoner og Utgar - ikke ngdvendig pga. tiltakskategori K1. Ikke utfgrt
grunnundersgkelser

| henhold til NVEs regelverk [6] skal kvalitetssikring av de utfgrte vurderingene gjennomfgres internt i

foretaket.
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3.1.1 Terreng som kan vaere utsatt for omradeskred

eeeeeeeee

\ ' /m)%umpestaSjOn A | )
| e | |
\ % il . O i s A

w~ terrengca. kote____+§9

3880 mon

terreng ca. kote +30

° e o

Figur 14 Kart og terrengprofil [kommunekart.com]

3.1.2 Terrengprofil og antatt lagdeling

Figur 15 viser en plantegning med beregningsprofil, pumpestasjon med asfaltert plass i bunn av
skraningen og brufundamenter vist med rosa. | Figur 16 og Figur 17 er borplan fra datarapporten til
henholdsvis Terraplan, 2002 [3] og Statens Vegvesen, 1996 [5] lagt inn pa plantegningen.

Bus N e —
LN %\ DI A= WAV

N\
o

e — :—:-_—g_
S —

FBEALER = — — = S
( “- = —_\ - k
e

A

—
WY ‘\\\\\\\\\\\\(*

Figur 15 Plantegning med beregningsprofil, nytt tiltak i bunn av skrdningen og brufundamenter
(rosa).
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| Figur 18 er profil A med lagdeling vist. Lagdelingen er basert pa grunnundersgkelsene i omradet. |
Figur 17 ser man at borpunktene lengst mot vest er utfgrt fra terrengkoter ca. +28-29. Dagens
terreng gverst i profilet, pa toppen av tillgpsfyllinga mot brua, der hvor E6 gar, har i dag et terreng pa
ca. kote +39, som man kan se pa Figur 18. Altsa er terrenget her fylt opp ca. 10-11 m fra opprinnelig
terreng pa det meste. Basert pa angivelse av sprengsteinsfylling pa arbeidstegning fra SVV (Figur 19)

og at det ser ut til 3 veere fylt opp med sprengstein pa historisk flyfoto fra 2003 (Figur 20), antas det i
videre vurderinger og beregninger at det er sprengsteinsfylling over den opprinnelige
terrengoverflaten.
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Figur 18 Profil A med lagdeling.
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Figur 19 Utsnitt fra arbeidstegning fra SVV/Johs. Holt AS [7].
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.34‘ " L

Figur 20 Historisk flyfoto fra 2003 [kart.finn.no]. Eksisterende pumpestasjon markert med radt.

3.1.3 Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet

Krav til sikkerhet er hentet fra NVEs veileder 1/2019, kap. 3.3.4 Sikkerhetskrav for tiltakskategori K1:
Krav til sikkerhet oppfylles hvis tiltaket ikke forverrer stabiliteten. Erosjon som kan utlgse skred som
kan ramme tiltaket ma forebygges.

Erosjon anses ikke som et problem her, siden det ikke er noen elver eller bekker i eller like ved
tiltaksomradet. Det som ma undersgkes er da at utgravingen ikke forverrer stabiliteten verken under
anleggsarbeidene eller i ny ferdig situasjon.

3.1.3.1 Geotekniske parametere og laster for stabilitetsberegninger

Det er utfgrt stabilitetsberegninger med beregningsprogrammet GeoSuite Stability 24.0.13.0 for
beregningsprofil A, vist pa Figur 15, Figur 16 og Figur 17. Lagdelingen for GeoSuite-modellen er som
vist pa Figur 18. Geotekniske parametere for beregningen er basert pa erfaringsverdier fra Statens
Vegvesen Veiledning N-V220 [8].

Det er benyttet en trafikklast pa 15 kPa og en partialfaktor pa 1,3, som angitt i Statens Vegvesen
Vegnormal N200 [9].

Grunnvannstanden er satt i underkant av laget med oppfylte masser.
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Udrenert skjaerfasthet i leira

For leirelaget, under tgrrskoprpeleira, er det tatt hensyn til konsolidering av leira under tillgpsfyllinga
til brua, av sprengstein. SHANSEP-metoden brukes (Stress History and Normalized Soil Engineering
Properties) for a beregne s, basert pa overliggende masser/last.

Sy = a* OCR™ * gy

Pa grunn av mange meters mektighet av oppfyllingsmassene antas leira under a vaere
normalkonsolidert, altsa er OCR = 1. Setter m = 1 og a = 0,25. Far da:

sy = 0,25 * gy

Under kjgrebanen til E6 er fyllinga ca. 10 m tykk, og under denne antas det opprinnelige laget med
ca. 2 m t@rrskorpeleire fortsatt a veere intakt. Med antagelse om at grunnvannet star mellom
fyllmassene og tgrrskorpa, er den udrenerte skjaerfastheten s, i toppen av leirelaget:

kN kN )
Sy = 0,25 % (10m* 19—3+2m*9—3> = 52 KkN/m

m m
SHANSEP-formelen benyttes ogsa ca. midt i skraningen av tillgpsfyllinga, men da altsa med lavere
Tpo-
For leira i gst, utenfor fyllinga, benyttes et s,-profil med s, pa 30 kPa gverst i leira og jevnt synkende
styrke til s,= 15 kPa i bunnen av leirelaget. Dette er basert pa verdier fra prgveseriene i Figur 7.
3.1.3.2 Stabilitetsberegning

Som vist pa Figur 21 viser en beregning i GeoSuite Stability for dagens situasjon at sikkerhetsfaktoren
for profil A er F = 1,38, med de angitte forutsetningene.

Material  Unweigth Subweigth i T C ka A Ap
Fyllmasser_sprétgften 900 420 &0
Terrskorpe 300 9400 300 &0
Leire 1800 8O0 C-praf 100 100 100

Fr=138

=195 kPa Mﬂm =15 kPa

chusersHi

Tarrskarpe

Leire | |
3 % ey /
LE i T ]
A
\\ ¢ 0@ Fwem LEETE]

Figur 21 Resultat fra GeoSuite Stability av stabilitetsberegning for dagens situasjon.
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3.1.3.3 Stabilitetsforbedrende tiltak

Kravet til sikkerhet i tiltakskategori K1 oppnas hvis tiltaket ikke forverrer stabiliteten.

For a unnga forverring av stabiliteten skal det legges ut motfyllinger som vist pa Figur 22. Med 1 m
hgyde av motfyllingene utgjer disse et volum pd 66 m>. Det nye tilbygget har et areal p& 22 m? og
utvidelsen av det asfalterte omradet har et areal pa ca. 31 m2. Og med mindre enn 1 m
utgravingsdybde for tilbygget og utvidelsen av asfaltplassen vil volumet av masser som fjernes vaere
mindre enn 53 m3. Altsa legges det p& mer vekt enn det fjernes i bunnen av skraningen, og det vil
ikke bli noen forverring av stabiliteten.

Siden utvidelsen av det asfalterte omradet kommer litt til siden for motfyllingene, skal utgravingen
gjdres seksjonsvis, altsa deles i to, sdnn at man ikke far en stor sammenhengende utgraving her.

Som en ekstra kontroll sjekkes pagdende setninger/deformasjoner i omradet pa InSAR (insar.ngu.no).
INSAR er et kart som maler bevegelser pa terrengoverflater med millimeterngyaktighet, med hjelp av
radarmalinger fra satellitter. InSAR viser at det er relativt sma deformasjoner i omradet, 0-2 mm
deformasjon per ar i de neermeste punktene til tiltaket, se Figur 23. Dette antas a veere innenfor
normalen. Ved stgrre deformasjoner per ar kunne man ha vurdert naermere undersgkelser av dette.

Med tiltakene med motfyllinger og seksjonsvis utgraving for asfaltplassen blir ikke stabiliteten til
skraningen forverret, og kravet til sikkerhet vurderes som oppfylt i trad med NVEs veileder 1/2019.
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Figur 22 Plantegning med angivelse av motfyllinger vist med blatt.
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Figur 23 Utsnitt fra InSAR for det aktuelle omrddet (insar.ngu.no).

3.2 Lokalstabilitet/generelle vurderinger

Utgravingene for tiltaket i seg selv er relativt sma. Det anses ikke behov for a se pa lokalstabilitet eller
gjgre andre geotekniske vurderinger utover omradestabilitetsvurderingene tidligere i dette notatet.
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Fglgende gjelder generelt for gravearbeidene:

Ved nedbgr ma det etableres avskjaerende tiltak eller pumping for a lede bort vann fra apne
grofter.

=  Masser som fylles tilbake i grgfta skal veere fri for is og sng, for a unnga setninger.

= Grunnarbeider vinterstid ma utfgres pa en slik mate at frost unngas i grunnen i
fundamenteringsomradet eller ved utlegging av motfylling.

= Det skal utvises varsomhet ved utgravinger under eller etter kraftige nedbgrsperioder, da det
kan vaere gkt fare for overflateskred i den bratte skraningen opp mot E6.

Hvis det under gravearbeidene er stort vanninnsig i de utgravde omradene, det oppstar bevegelser i
massene eller grunnforholdene pa andre mater er annerledes enn forutsatt, skal gropen ved behov
straks fylles igjen og geotekniker kontaktes umiddelbart.

4 Konklusjon

| dette notatet er grunnforholdene beskrevet pa bakgrunn av resultater fra tidligere utfgrte
grunnundersgkelser, tilgjengelig fra NADAG. Disse gjenspeiler grunnforholdene i det aktuelle
omradet. Det kan forekomme lokale jordlag eller avvik i materialene fra det som er beskrevet i dette
notatet. Det er en viss usikkerhet i massene som er brukt i tillgpsfyllingen til Pattergd bru gst, og om
det er gjort noen utskifting av opprinnelige masser i forbindelse med anleggsarbeidene for brua. Vi
har basert oss pa grunnundersgkelser som ble gjort fgr den gstre (og nyeste) brua ble bygd, og vi har
antatt at tillgpsfyllinga for den @stre brua bestar av sprengstein, basert pa bru-tegninger og historiske
flyfoto fra omradet.

Hvis massene under utfgrelsen avviker mye fra slik de er beskrevet i dette notatet, skal geotekniker
konsulteres for videre vurderinger.

Med de anbefalte tiltakene med motfyllinger og seksjonsvis utgraving for asfaltplassen blir ikke
stabiliteten til skraningen forverret, og kravet til sikkerhet vurderes som oppfylt i trdd med NVEs
veileder 1/2019.

Envidan AS
Notat Kontroll
Havard, Berget hitu e
¢ Wt b
Havard Berget Martin Weiz
Sivilingenigr, geotekniker Sivilingenigr, geotekniker
hbe@envidan.no maw@envidan.no
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